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La aplicación de N a dosis variable aborda la variación en la respuesta de N en el campo y, en la 
práctica, se está viendo limitada por la falta de criterios de diagnóstico fiables para variar la dosis de N. 
Así pues, los insumos ideales para esta aplicación de tasa variable incluirían los rendimientos 
históricos, la variación de la materia orgánica, el contenido de nitratos y la textura de suelo. En este 
sentido la variabilidad espacial de los suelos y los cultivos es un reto adicional para determinar las 
necesidades de fertilización y ajustar esta dosificación variable. La aplicación uniforme en un campo 
variable dará lugar a un déficit involuntario en algunas partes, mientras que en otras se producirá una 
aplicación excesiva. El recurso sería, por tanto, desperdiciado en ambos casos, con implicaciones sobre 
el rendimiento, la economía y la sostenibilidad. Para superar este problema, posiblemente el primer 
paso sea rediseñar los sectores de riego en función de la heterogeneidad espacial utilizando mapas 
capaces de identificar diferencias en los parámetros biofísicos vegetativos (Arnó et al., 2011). 
Actualmente, existen equipos comerciales que permiten cartografiar y estimar tanto la conductividad 
hidráulica del suelo (CEa) como el pH de forma factible y rápida. Los resultados son mapas completos 
de estos parámetros, en la mayoría de los casos, relacionados con la textura del suelo (Williams & 
Hoey, 1987), la profundidad del suelo (Sudduth et al., 2001), la capacidad de retención de agua del 
suelo (Fortes et al., 2015) o el rendimiento (Siri-Prieto et al., 2006). Una vez rediseñados los sectores 
de riego, es posible llevar a cabo una gestión diferencial de la fertilización, utilizando los avances más 
recientes en teledetección y técnicas de modelización.  En este caso, para una fertilización sostenible, 
es importante establecer un buen estado nutricional del cultivo previo a realizar cualquier enmienda, 
permitiendo dosificar el producto en función del contenido inicial de la parcela. Posteriormente ajustar 
las dosis de fertilización al desarrollo del cultivo en cada una de las zonas, permitirá realizar ahorros 
importantes y ajustarse a las dosis establecidas para una fertilización sostenible.
El objetivo de este trabajo ha sido analizar el efecto de la variabilidad espacial presente en una parcela 
comercial de tomate de industria sobre el balance de nitrógeno y las medidas de estado nutricional. 

El trabajo fue realizado dentro del proyecto DIGISPAC y en 
colaboración con las empresas UNILEVER y GRUPO CONESA a 
través de su empresa AGRAZ en una parcela comercial de 
tomate de industria de 15 hectáreas perteneciente a la 
empresa Explotaciones Aldea del Conde, S.L. (Alconsa S.L.), 
ubicada en la finca Aldea del Conde en el municipio de 
Talavera la Real (Badajoz). 
Se realizó una caracterización espacial mediante mapas 
históricos de índices de vegetación Normalizada (NDVI) y 
medida masiva de la  conductividad aparente del suelo (CEa) 
con sensor DUALEM 1S realizado por la empresa GREENFIELD 
previo al trasplante del cultivo. También se tomaron 47 
muestras de suelo a 20 cm al inicio y final del cultivo para 
caracterizar el contenido inicial y final de diferentes 
parámetros fisicoquímicos entre ellos el de Nitrógeno y la 
textura de suelo. Para selección de los puntos de muestreo se 
realizó un muestreo por rejilla utilizando la plataforma 
Auravant ®.
Durante el cultivo se aplicaron tres manejos de fertilización 
diferentes : Agricultor, sin nitrógeno durante el cultivo (rojo) y 
según recomendaciones del modelo Vegsyst-DSS (azul). Se 
fijaron puntos de control en cada zona con seguimiento 
semanal del estado nutricional del cultivo (contenido de 
nitrato en savia, análisis foliares y desarrollo de cultivo). 

q Para una gestión sostenible de la fertilización en el cultivo del tomate de industria es fundamental el 
conocimiento de la distribución del contenido inicial de Nitrógeno en el suelo de cara a ajustar las dosis de 
abonado.

q Para un abonado sostenible es fundamental aplicar las técnicas necesarias que permitan identificar la 
distribución inicial de nitrógeno en el suelo en las diferentes zonas de su parcela y las extracciones del 
cultivo en función de las zonas más o menos productivas de la parcela.

qLas técnicas de muestreos dirigidos y las relaciones existentes entre las medidas masivas de CEa y de NDVI 
permiten realizar un muestreo de suelo dirigido a obtener una buena caracterización del N inicial y de 
zonas de control para el seguimiento del estado nutricional del cultivo. 

qEl modelo Vegsyst-DSS permitió reducir la aplicación de abonado ajustando las dosis en función del análisis 
de las diferentes fuentes de nitrógeno, sin disminución de la productividad del cultivo.
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• El análisis del balance de nitrógeno obtenido en las diferentes zona de la parcela indica que las 
necesidades de cobertera son negativas en muchas zonas y no mayores de 25 Kg/Ha en las zonas 
con mayores necesidades

• El Nitrógeno inicial del suelo previo a la aplicación de abono de fondo indica que ya existe en gran 
parte de la parcela un 50% de las extracciones de cultivo (calculadas a partir de los estudios de 
Prieto et al, 2014) utilizando una imagen de desarrollo vegetativo (NDVI) de años anteriores para la 
estimación de las extracciones de cultivo.

• Al final de la campaña los datos obtenidos en los análisis muestran que casi un 20% de las 
aportaciones no son consumidas por el cultivo. 

Figura 2. Evolución contenido de savia  en tratamientos de N
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Imagen 1. Localización de los Puntos de muestreo 
(circulo) y Puntos de control (Asteriscos). 
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Figura 1. Distribución de las diferentes fuentes de nitrógeno en la parcela. Extracciones, Ninicial (N inicial del suelo), Fondo (abono aplicado previo a trasplante), Purín (abono fondo a base Purín), estiércol (abono fondo a base estiércol), Nfinal (contenido N después de recolección) 

• Los datos de estado nutricional del cultivo con 
medidas de savia (figura 2) indican que como se ha 
visto en el balance de nitrógeno, la no aplicación 
de abono en cobertera, ha mantenido en buen 
nivel de estado nutricional durante todo el ciclo de 
cultivo.

• Los datos de producción no mostraron diferencias 
entre los tratamientos
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